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 В учебно-методическом комплексе
реализована концепция начального
обучения математике с использованием
учебного моделирования.

 В соответствии с данной концепцией в
процессе изучения математике
используются учебные модели различных
видов.
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TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) -
международное мониторинговое исследование качества
школьного математического и естественнонаучного образования
(4, 8, 11 классы)

PISA (Programme for International Student Assessment) -
международная программа по оценке образовательных
достижений учащихся в области математики, чтения,
естествознания (15-летние учащиеся)

PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study) -
международное исследование качества чтения и понимания текста
(4 класс)
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В этих международных исследованиях
используются задания, позволяющие проверить
способность учащихся применять знания и
умения в различных жизненных ситуациях.
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У Сони есть  12 кусочков проволоки, 40 круглых 
бусин и 48 плоских бусин.

Она использует  1 кусок проволоки, 10 круглых 
бусин и 8 плоских бусин, чтобы сделать 1 браслет.

Если Соня будет делать одинаковые браслеты, то 
сколько браслетов она сможет изготовить?

А – 40

В – 12 

С – 5

D - 4
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Источник: http://www.centeroko.ru/timss15
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5 стран  

2 страны (=)

42 страны  

Источник: http://www.centeroko.ru/timss15
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БГПУ,  Беларусь

Источник: https://timss2019.org/reports/average-achievement-
math-m4
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Грамотно сконструированная серия
схематических моделей в современной научно-
методической школе Сингапура признается
«ядром» модельного метода обучения («model
method»)
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Рисунки, которые не являются моделями, служат для 
визуального сопровождения учебного 
математического материала и выполняют следующие 
функции:

 иллюстрирование нематематических понятий и 
явлений, о которых идет речь в учебных заданиях;

 реализация межпредметных связей; 

 расширение кругозора и усиление гуманитарной 
направленности математической подготовки 
учащихся;

 мотивация учащихся к изучению математики 
визуально привлекательными средствами, 
сопровождающими текст учебного задания
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 Модель отображает существенные
характеристики в изучаемом материале.

 Значит, на рисунке, который является
предметной моделью, должны быть
показаны существенные для математики
характеристики (количество элементов,
связи между ними).
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При изучении математики используются

различные модели реальных ситуаций –

предметные, схематические, вербальные,

математические.

Суть моделирования как предметного и

общеучебного умения – это ПЕРЕХОД от

модели одного вида к модели другого

вида.
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По средствам репрезентацииВизуальные Вербальные Математические

Предметные:
средствами 

построения являются 
реальные предметы 
или их изображения

Схематические:
средствами 

построения являются 
геометрические 

фигуры

Учебные модели, 
построенные 

на естественном языке

Учебные модели, 
построенные 
с помощью 

математической 
символики 
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Линия вычислений

Линия задач



Схемы с поэлементным соответствием
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Схемы с поэлементным и структурным 
соответствием
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Схемы с поэлементным и структурным 
соответствием
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По виду моделируемого объекта
Содержательные Процессуальные

Фиксируют 
существенные 

характеристики 
содержания задачи: 

количественные данные
и структуру отношений 

между ними

Отражают ход 
рассуждения при 

выполнении 
учебного задания
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По способу работы с моделью
Статические Динамические

Учебные модели, 
с которыми учащимся 

невозможно или 
затруднительно 

выполнять практические 
действия

Учебные модели, 
с которыми учащиеся 

могут выполнять 
практические действия
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 Соотнесение моделей

 Выбор модели

 Дополнение модели

 Построение модели

 Преобразование модели
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Построй схему и реши задачу.

Привезли апельсины и мандарины, всего 260
кг фруктов. Каждый вид фруктов был
упакован в 5 одинаковых ящиков. Каждый
ящик с апельсинами был на 2 кг тяжелее
ящика с мандаринами. Определи массу
ящика с апельсинами и ящика с
мандаринами.
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Урбан_Математика.mp4
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Схемы с поэлементным соответствием
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Схемы со структурным соответствием
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Схемы со структурным соответствием
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Статья М.А.Урбан:
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